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Fizica Medicala

Fizica Medicala este o ramura de Fizica Aplicata,
urmarita de fizicieni medicali, care utilizeaza principii de
fizica, metode si tehnici in practica si cercetare pentru
prevenirea, diagnosticarea si tratamentul bolilor umane
Ccu un obiectiv specific de imbunatatire a sanatatii
umane si a bunastari.
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Fizica Medicala

Fizica medicala poate fi clasificata intr-un numar de sub-domeni
(specialitati):

Fizica in Oncologia Radiologica,

Fizica in Imagistica Medicala,

Fizica in Medicina Nucleara,

Fizica in Sanatatea Publica (radioprotectie in medicina),
Fizica radiatiilor non-ionizante in medicina,

Masuratori fiziologice .

- o, il o

De asemenea, Fizica medicala este strans legata de stiintele
invecinate, cum ar fi Biofizica, Fizica Biologica, si Sanatatea
Publica.
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Fizician medical

\/ Fizicienii medicali sunt profesionisti cu educatie si formare
profesionala de specialitate in conceptele si tehnicile de aplicare a fizicil
in medicina.

\/ Fizicienii medicali care lucreaza in mediu clinic sunt profesionistii din
domeniul sanatatii, cu educatie si formare profesionala de specialitate in
conceptele si tehnicile de aplicare a fizicii in medicina, competente de a
practica in mod independent, in una sau mai multe subdomenii
(specialitati) de fizica medicala.

Cerintele pentru educatie si formare profesionala de specialitate de fizicieni medicale care lucreaza ca
profesionistii din domeniul sanatatii sunt stabilite in IOMP declaratia de politica nr 2 .
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Rolul si responsabilitati

\/Fizicienii medicali sunt implicati in aplicarea principiilor de fizica
medicala si tehnici de prevenire, tratament si diagnostic
T de tulburari ale omului,
t Dol si dizabilitati,
T precum si de protectie a pacientilor, personalul si membrii publicului de la
pericolele de radiatii ionzante $i non-ionizante.

\/Rolul si responsabilitatile fizicienilor medical pot fi orientate spre
servicii clinice (care include aspecte tehnice si de siguranta radiatiilor),
management, educatie, cercetare si dezvoltare.

Mai multe informatii cu privire la rolul si responsabilitatile fizicieni medicale este data in IOMP
declaratia de politica No. 1 .
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International Organization for Medical Physics

v/ Organizatia Internationala a Fizicienilor Medicali(IOMP)

\/ infiintata in 1963, initial cu patru organizatii nationale membre
afiliate.

\/ Membrii IOMP:
€ 80 de organizatii nationale i
€ 6 organizatii regionale

Organizatia Regionala Nr.tari
1European Federation of Organizations for Medical Physics (EFOMP) 35
2Asian-Oceania Federation of Organizations for Medical Physics (AFOMP) 16
3Latin American Medical Physics Association (ALFIM) 11
4Southeast Asian Federation for Medical Physics (SEAFOMP) 6
S5Federation of African Medical Physics Organizations(FAMPQO) 15
6Middle East Federation of Organisations for Medical Physics (MEFOMP) 12
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International Organization for Medical Physics

\VIOMP este afiliata la:

T IUPESM (International Union for Physical and Engineering Sciences
in Medicine),

T IUPAP (International Union of Pure and Applied Physics),

T ICSU (International Council for Science )

T si este conectat in mod oficial la IFMBE(International Federation for

Medical and Biological Engineering)

\V/IOMP lucreaza impreuna cu organizatiile internationale, cum ar fi
AIEA, OMS si OIM sa consolideze rolul fizicienilor medicali.

OIM a clasificat recent fizicienii medicali ca profesie in Clasificarea internationala standard a ocupatiilor-08 (ICS0-08), in
fizica si astronomie, care este un document de referinta important pentru guverne de recunoastere si clasificare a

ocupatilor.
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European Federation of Organizations for ﬁc

Medical Physics _
=FLITIF

v/ Federatia Europeana a organizatiilor de Fizica Medicala (EFOMP) —
federatie regionala a IOMP,

v/ EFOMP infiintata 1980 in Londra, are ca membre 35 organizatii
nationale si 3 organizatii nationale afiliate, care impreuna reprezinta
5000 fizicieni si ingineri care lucreaza in diferite domenii a fizicii

medicale.
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ICSO-08 Clasificarea internationala standard a ocupatiilor

\s/ Clasificarea internationala standard a ocupatiilor (ICSO-08)

Grupa majora 2 Specialisti in diverse domenii de activitate
Sub-grupa 21 Specialisti in domeniul stiintei si ingineriei
Grupa minora 211  |Specialisti in fizica si stiinta pamintului
Grupa de baza 2111 |Fizicieni si astronomi

\/ Fizicienii si astronomii desfasoara activitati de cercetare si de
imbunatatire sau dezvolta concepte, teorii si metode operationale
referitoare la materie, spatiu, timp, energie, forte si campuri si
Interactiunile dintre aceste fenomene fizice.

\/ Acestea se aplica cunostintelor stiintifice referitoare la fizica s
astronomie in industrie, medicina, militarie sau in alte domenii.
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ICSO-08 Clasificarea internationala standard a ocupatiilor

\Descrierea detailata specialitafii poate fi gasita pe site-ul OIM (ISCO-
08 Structure and preliminary correspondence with ISCO-88),

v Exemple de ocupatii clasificate aici:

- Astronomul

- Fizician Medical

- Fizician Nuclear

- Fizician

Nota

Trebuie remarcat faptul ca, in timp ce acestea sunt clasificate in mod corespunzator in
acest grup de unitate cu alti fizicieni, fizicienii medicali sunt considerate a fi o parte
integranta a fortei de munca in domeniul sanatatii, alaturi de cele ocupatii clasificate in

sub-grupa 22(Cadre medicale) si altele clasificate intr-o serie de alte unitati din grupa
majora 2(Profesionisti)

Mai multe explicatii despre clasificare pe
http://www.iomp.org/sites/default/files/iomp gquidance on isco-08.pdf



http://www.iomp.org/sites/default/files/iomp_guidance_on_isco-08.pdf
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CORM 006-14 -Clasificarea ocupatiilor in Republica Moldova

v/ Ministerului Muncii, Protectiel Sociale si Familie

T Ordinul Nr. 22 din 03.03.2014 “Clasificatorul Ocupatiilor Din Republica
Moldova” (CORM 006-14) bazat pe:

W

2|12 (11 =2

ISCO-08 Clasificarea Internationala Standard a Ocupatiilor.
ISCED-2011 Clasificarea internationala standard a educatiei.

COR Clasificarea ocupatiilor din Romania, Bucuresti, 2011.

OK 010-93 Obuiepoccuinckumn knaccudmkaTtop 3aHaTuid, Mocksa, 1995.

OKMA ObwerocynapcTBeHHblil knaccudukatop Pecn.benapyce,
MuHck, 2002r.

€ Ocupatiile radiate din CRM006-97 si excluse din CORM006-14

22162

Inginer radiochimist
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International Day of Medical Physics(IDMP 2014)

\/Pentru a ridica gradul de constientizare cu
privire la rolul fizicianulul medical care-| joaca
pentru beneficiul pacienfilor, Organizatia
Internationala pentru Fizica Medicala (IOMP)
organizeaza anual

International Day of Medical Physics
November 7, 2014

Lpnlking Into the Body - Advancement in Imaging

throagh Medical Phyvsics

Ziua Internationala de Fizica Medicala
(1IDMP)
7/ nolembrie




International Day of Medical Physics (IDMP 2014)
|

Looking into the Body:
Advancement in Imaging through Medical Physics

Uaia courtesy Marc Imbott of NASA sSFU and Clmstopher Elvidge of NUAA NGINC. Image by Urug Mayhew and Hobert Summon, NASA GSFU
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International Day of Medical Physics
November 7, 2014
in Imaging through Medical Physics

' g [ & " . i
“f Like us on Facebook I'.\ _;" ,-" "\_\ o Ny @intDayofMedPhys , E -




Mesagul Presedintelui IOMP
|

\/ 7 noiembrie, care este data de nastere a unui
mare fizician Doamna Marie Sklodowska-Curie,
este desemnat de IOMP ca Zi Internationala de

Fizica Medicala (IDMP)...
v/ ... Evenimentul a inceput in 2013, cand mii de
fizicieni medicali din 23 tari din intreaga lume au IOMP President,

v v, . Dr. Kin Yin Cheung
sarbatorit primul IDMP.

\/ ... Asidori sa le mulfumesc colegilor nostri care au luat parte si au
ajutat a face evenimentul un succes complet. IDMP are o tema
diferita de sarbatoare in fiecare an.

v/ Tema acestui an "Privind in organism: progresul in imagistica
prin Fizica Medicala". Scopul nostru este de a atrage atentia
comunitatii mondiale la contributiile profunde care Fizica Medicala a
facut la imagistica corpului uman - a unei proceduri esentiale in
ajutorul prevenirii sau controlul bolilor in omenire.
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Mesagul Pres. Comitei Educatie si Formare,|IOMP

\/ Suntem fizicieni medicali si trebuie sa fim mandri
de aceasta.

v Am inventat tomografie computerizata, ...
rezonan{a magnetica, am dezvoltat diverse
metode de ... radioterapie, am inventat tomografie
cu emisie de pozitroni, am inventat LASER-ul, am W
dezvoltat diverse tehnici de ultrasunete. Chairman of the

v ... fizicienii medicali contribuie...la ingrijirea IOMP Education and
pacientulu si asigurarea calitétii, atat in Imagistica prating bommie
Medicala cit si in Radloteraple De asemenea, este |
adevarat ca noi educam si instruim personalul
medico-sanitar...

\/ ... publicul larg nu este constient de rolul critic car-I joaca fizicianul
medical...

\/ Este important de a informa publicul, cu privire la responsabilitatile
fizicianulul medical si atrage atentia mass-media la rolul pe care-| joaca
fizica medicala in sistemul de ingrijire a sanatatii..
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IDMP 2014
"Privind in organism: Progresul in imagistica prin Fizica Medicala"

v/ Noi sarbatorim a doua oara Ziua Internationala a Fizicianului
Medical(IDMP 2014) pe 7 noiembrie, 2014.

v/ Tema IDMP 2014 este:

"Privind in organism:
Progresul in Imagistica prin Fizica Medicala*

v/ Pentru Masa rotunda organizata astazi aceasta deviza poate fi
tratata urmator:
€ "Privind in organism” —"status-quo” a fizicienilor, inginerilor si altor specialisti
cu aplicafii in radiatii (ionizante si ne-ionizante) in domeniile economiei
nationale(cu accentul - medicina) din Republica Moldova

€ “Progresul in imagistica prin Fizica Medicala” — cu ce “ne bucuram” in
aplicatiile fizicii medicale cu accentul principal: imagistica cu Raze-X
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s/ Actual, in Republica Moldova diferite profesii si specialitati (fizician,
profesor de fizica, inginer, bio-inginer, metrolog si a.) a specialistilor
cu diploma universitara sau universitara tehnica se humesc:
€ ingineri(coordonator),

T ingineri-fizicieni(categoriile I si 1),
T Dbioinginer

\/ Locul de lucru in diferite institufii (de Stat si private) cu profil;

Fizica in Oncologia Radiologica,

Fizica in Imagistica Medicala,

Fizica in Medicina Nucleara,

Fizica in Sanatatea Publica (radioprotectie in medicina),

Fizica radiafiilor non-ionizante in medicina,

Mentenanta echipamentului (medical).

ol I




Interventio
nal
Radiology

Status of medical diagnostic installations

¥T0¢ Slqualou / ‘¥ T0z-Nddl BpUNIO. BSE|



Use of ionizing radiations

10 SUqWalou / ‘¥ T0z-Nddl BpUNIO. BSEIN
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“TORTUL” cu practicile din Republica Moldova

Other
2.6%

Sciece

3.6%

1.2% Industry

Agriculture

0.5%

Medicine
92.2%

Radiotherapy
5.2%

Nuclear medicine

4.4% i
Interventional

radiology
2.3%

Other medical
practices
3.3%

Computed
Tomography
4.5%
Dental Radiology
8.1%

Mammography
3.0%

Radiography and
Fluoroscopy
69.1%
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Generalizare conform :

Legii Nr. 764 din 27.12.2001 privind organizarea administrativ-teritoriala a RM si datelor a MS RM

Nr. Pers. Supraveghere Nr. Institutii
328 CNSP CRP - IMSP 9
67 CNSP CRP - Comunale 16
239 CSP Chisinau - IMSP 22
96 CSP Chisinau - Comunale- Inst mari 11
33 CSP Chisinau - Cominale I 20
110 CSP Chisinau - Cominale SRL 68
42 CSP Balti - IMSP 4
34 CSP Balti - Comunale 17
26 UTA Gagauzia - IMSP 5
287 Raioane RM - IMSP 61
32 Raioane - Comunale 20
186 Transnistria - Comunale 27
24 Industria 7
2 Agro 1
15 Stiinta 3
72 Altele 9
22 Altele Transnistria 6
1615 Total 306
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Fizica in Oncologia Radiologica

v Dela3in 2011 la 6(+1 nou) persoane in 2014, care lucreaza in
IMSP: Institutul Oncologic

\/ Studii: Universitare in Fizica si Inginerie
v/ Locul de munca: instalatii terapeutice (Co-60, LINAC, RazeX)

v SUMAR(fin.2013): Institutiile private fiind nemultumite de gama
serviciilor oferita de IMSP 10O trimit pacientii la tratament peste
hotare (turism medical) si pe de alta parte planifica efectuarea
tratamentului cu utilizarea tehnologiilor IMRT/LINAC in viitorul
apropiat. Cu acest scop se preconizeaza o constructia de o
Institutie privata.




Fizica in Imagistica Medicala
|

\/ 4 specialisti care lucreaza in institutii de Stat si private

\/ Studii: Universitare in Fizica si Inginerie, Inginer licentiat+Masterat

v/ Locul de munca: Lab. CT, Lab. Angiografie, Cab. radiologie
(Conventionala, CR, DR)

v SUMAR: Din cauza factorului economic(salariu modest), absenta
programului national, “flegmel” MS de institutiile medicale si factorii
care le-a identificat UE ce sa petrec in Moldova:

w La nivel teritorial(cu proiectul “regionalizarii”) — 14 (2 per regiune),
w La nivel municipal — 4.
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Fizica In Medicina Nucleara
]

Vv Nu avem persoane

\/ 4 |aboratoare de medicina nucleara:
t SCR Centrul PET
€ modernizarile la CRDM(Spect)
€ Institutul Mamei si Copilului
AMT Centru

v yte-0 data  veifical doza inieclalﬁ?

-Darla ()
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Fizica in Sanatatea Publica (radioprotectie in medicina)
|

\/ 5.5 specialisti activeaza in centre de sanatate publica, institutii
medicale(serviciu de radioprotectie)
\/ Studii: Universitare in Fizica si Inginerie, Inginer licentiat

v/ Locul de munca: servicii in Radiodoagnostic(RG, RS, DENT, CT,
MAM), Radioterapie, Medicina Nucleara, Dozimetrie, Radiometrie,
Spectrometrie

v SUMAR: reforma anilor precedenti in “SANEPID” si a serviciului
departamental al MS (Centrul Radiologic) a redus total circa 20
unitati de ingineri, factorul economic, salariile modeste:

w La nivel teritorial(cu proiectul “regionalizarii”) — 14 (2 per regiune),
w La nivel municipal - 4.
w La nivel national - 2.
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Fizica radiatiilor non-ionizante in medicina

v 0,5 specialist activeaza in centre de sanatate publica
\/ Studii : Universitare

v/ Locul de munca: Masuratori a cimpului Electric, Magnetic, Zgomot,
Vibratie, etc.

v SUMAR: Aplicatile moderne a radiatiilor non-ionzante pentru
populatie in diferite domenii - situatii existente necesita control.
Numarul specialistilor urmeaza fi evaluat sepatat.
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Mentenanta echipamentului (medical)

v Dela7in 2011 la 15 specialisti activeaza in 8 institutii private
(numarul institutiilor este mai mare dar specialistii “cumuleaza”)

v/ Studii : diferite: Universitare in Inginerie, Ingineri Licentiati, Medii
speciale

v/ Locul de munca: preponderent servicii in Radiodoagnostic (RG,
RS, DENT, CT, MAM),

v SUMAR: din a. 2011 numarul specialistilor s-a dublat. Actual este
necesar de a mentine nivelul de cunostinta/practica
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Fizicieni in radiorpotectie (departamental)

\/ 4 specialigti activeaza in institutii diferite

\/ Studii: Universitare in Fizica si Inginerie
v/ Locul de munca: Departamental, investigatii si cercetari aplicate:

Spectrometrie, Dozimetrie, Radiometrie (pedologie, meteorologie,
veterinarie, etc.).

v SUMAR: Din cauza factorului economic(salariu modest) specialittii
tineri nu aplica la functii vacante. Este dovedita “pierderea de
generatie”. Personalul existent inca e capabil sa transmita
cunostintele tinerilor specialisti. De mentionat, ca specialistil in
chimie, biologie insusesc cu succes metodele de masurare/detectie
a radiatiilor ionizante.
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Metrologia radiatiilor ionizante

\/

il

5 specialisti activeaza in Lab. Marimi lonizante a INM (Ministerul
Economiel) si Serviciul Protectiei Civile

Studii: Universitare, Manageriale, Militare, Inginerie

Locul de munca: Instalatia Cs-137(A=20Ci), Instaltia cu RaxeX.
Ambele primite prin intermediul ANRANR cu suportul AIEA.
Verificari metrologice Spectrometrie, Dozimetrie, Radiometrie.

SUMAR: Este ciudat faptul administratorului de a manevra cu
specialistii pregatiti peste hotare(2 ori cite 3/6 luni). Instabilitatea
locului de munca din cauza ierarhiei pe verticala (Ministerul
Economiel)
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Educatie si formare profesionala - UTM

v/ Din a.2006, Catedra de Microelectronica, UTM disciplina noua:

€ Codul 526.2 Ingineria sistemelor biomedicale

w elaborarea documentatiei tehnico-normative, a sistemelor de standardizare si
certificare;

w conceptia si industrializarea echipamentelor si sistemelor biomedicale,

w  metode si mijloacele de organizare si efectuare a cercetarilor diagnostice,
procedurilor de tratament si experimentului biologic cu utilizarea mijloacelor
instrumentale si aparato-programabile, elaborarea metodelor noi de cercetare a
starii obiectelor biologice si comandarea acestor stari, precum si a tehnologiilor
noi medicale cu utilizarea mijloacelor tehnice si computerizate;

w  metodele de diagnosticare, reparatie, verificare, calibrare si deservire a utilajului
tipic medical, aparatelor, sistemelor si complexelor, precum si a mijloacelor
tehnice ale laboratoarelor biologice;

v/ Promotii:
€ 2006-2010 - 10 Bioingineri Licentiat]
€ 2007-2011 - 21 Bioingineri Licentiat
€ din 2010 - programul pentru masterat.
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Recunoasterea profesionala

\/ Masurile in procesul de recunoastere a expertilor a fost initiat de
organul de reglementare Agentia Nationala Pentru Reglementarea
Activitatilor Nucleare si Radiologice (ANRANR). Obiective:

€ ‘“recunoasterea in Moldova ca domeniu prioritar pentru dezvoltarea
permanenta a infrastructurii in domeniul nuclear”,

€ de atrage atentia la procesul de educatie in domeniul nuclear (din 2008 au
fost editate 6 carti cu aplicari in radioprotectie),

€ anual se pregatesc(pregatire de baza in RP) peste hotare generafia tinara
T cele mai importante programe de instruirii pentru specialistii din Republica
Moldova sunt in cadrul cooperarii cu AIEA.
v/ Varianta definitivata proiectului Regulamentului privind eliberarea
permisului de exercitare pentru domeniul nuclear si radiologic a fost
propune atentiei partilor interesate




Oranizatii profesionale
|

v/ Asociatia Fizicilor Medicali din Moldova a fost creata si inregistrata
in a. 2000 “...pentru suportul practicilor medicale prin
potentialul intelectual a membrelor”

\/ Perioada anilor “NULE"(2000):
€ Fondatorii: colaboratorii Institutului de Oncologie
€ Afostinregistrata formal,
€ Ulterior activitatea a fost conservata (2000-2011).
\/ Perioada anilor 2011-prezent :
T Afost propus revenirea la Asociafie cu aducerea documentelor de baza la
cerintele Legislafiei in vigoare
v/ Membrii noi propun
€ Pozitii moderne si idei, proiecte, etc.,
€ Promovarea specialitaii de Fizician Medical,
€ Consolidarea cunostintelor specialistilor Asociatiel, etc.
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SUMAR40

Institutia(locul de

Domeniu Nr =
munca)
Fizica in Oncologia Radiologica [ IMSP - Institutul
Oncologic
Fizica in Imagistica Medicala 4 IMSP -1
Inst.Private -3
Fizica in Medicina Nucleara 0
Fizica in Sanatatea Publica 5,5 CSP
(radioprotectie in medicina)
Fizica radiatiilor non-ionizante in 0,5 CNSP
medicina
Mentenanta echipamentului (medical) 15 Inst.Private
Fizicieni in radiorpotectie 4 Departamental
Metrologia radiatiilor ionizante 5 Departamental
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RP No. 174

v/ UE are recomandari privind numarul specialistilor necesari pentru
diferite domenii de fizica medicala

RADIATION PROTECTION NO 174

EUROPEAN GUIDELINES ON MEDICAL PHYSICS EXPERT (MPE)
\/ Aplicabil in practiclile:
w radioterapie,
w medicina nucleara

w  servicil de radiodiagnostic
w siradiologie interventionala,

v RP174 ofera metode care pot fi utilizate de catre managerii de
departamente si administratorii pentru a obtine numarul de
MPE care ar trebui sa fie utilizate pentru a oferi o inalta calitate,
servicii sigure, eficiente si productive cu inovalie necesara pentru
introducerea de noi echipamente si tehnicl.




SRL “ALARAD” - furnizor de servicii in domeniul Fizicii Medicale
1N

Activitati de testare si analize tehnice

— testari fizico-radiologice a instalatiilor cu Raze-X

Cercetare si dezvoltare in stiinte fizice si naturale

— calculele fizico-radiologice a barierelor stationare (in proces de autorizgre)

Alexandru Hustuc,

— SRL “ALARAD”,
i‘iﬁ(:anberra a e-mail: alaradgrup@gmail.com
y -9 hustuc@gmail.com
Packard == 4

SRL “Alarad” reprezentant “Canberra Packard” SRL in Republica Moldova
PTW-Freiburg(Germania), Areva Canberra Ind.(SUA, Belgia, Canada, Franfa, si UK) si Berthold
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